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الباب الأول : الأساس الكيميائي للحياة 


الفصل الأول : التركيب الكيميائي لأجسام الكائنات الحية ( الكربوهيدات والليبيدات ). 
الفصل الثاني : التركيب الكيميائي لأجسام الكائنات الحية ( البروتينات والأحماض النووية 
). 

الفصل الثالث : التفاعلات الكيميائية في أجسام الكائنات الحية ( الأيض الغذائي : البناء 
والهدم ). 
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مقدمة الباب الأول 


** يرتبط علم الأحياء إلى حد كبير بالكيمياء 

” ( فالكيمياء توضح لنا التركيب الكيميائي للكائنات الحية والتفاعلات التي تتم داخل 
خلاياها ). 

”7 وهنا يظهر مصطلح الكيمياء الحيوية. 

** الكيمياء الحيوية : 


غ4 العلم الذي يهتم بدراسة كيمياء الكائنات الحية. 


(أى) 
ع العلم الذي يهتم بدراسة التركيب الكيميائي للكائنات الحية والتفاعلات التي تتم 
داخل خلاياها. 
** هناك أربعة أنواع أساسية من الجزئيات العضوية الضرورية لحياة الكائنات الحية . 
هى ١:‏ الكربوهيدات والليبيدات والبروتينات والأحماض النووية ). 
** تتكون جميع الكائنات الحية من هذه الجزيئات الأربعة ٠»‏ وتسمى بالجزيئات 
البيولوجية الكبيرة. 
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الفصل الأول : الكربوهيدرات والليبيدات 
مقدمة 
** تركيب أجسام الكائنات الحية يأتى في مستويات متدرجة : 
(١‏ فهناك الأجهزة ؛» فالأعضاء ؛ يليها الأنسجة ؛ والخلايا . ثم العضيات ). 
” بمعنى أن الأجهزة تتكون من أعضاء , والأعضاء تتكون من أنسجة . والأنسجة 
تتكون من خلايا » والخلايا تتكون من عضيات. 
”7 بمعنى أن كل جهاز في جسم الإنسان يتكون من اعضاء . وكل عصو يتكون من 
انسجه .» وكل نسيج يتكون من خلايا » وكل خليه تتكون من عضيات ). 
** خلايا الكائن الحى : 
تتكون من جزيئات عضوية وجزيئات غير عضويه » يتكون كل منها من ذرات. 
** الجزئيات العضوية : 
التعريف : هى جزيئات كبيرة الحجم تحتوي على الكربون والهيدروجين بشكل أساسي . 
وتسمى ب ( الجزيئات البيولوجية الكبيرة ). 
أمثلة : الكربوهيدرات والليبيدات والبروتينات والأحماض النووية. 
** الجزئيات غير العضوية : 
التعريف : هى جزيئات لا يشترط أن تحتوي على ذرات الكربون. 
أمثلة الماع والأملاح. 
إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 7 
<59 > < 53> < 50> < 59> < 53> < 59> < 59> < 59> < 453 < 559 > < 59> < 59> < 459 > < 559 > < 559 > < 453 > < 559 > < 959 > < 9959 > < 499 > < 559 > < 599> <9223> 
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(1) التعريف : 


هى مركبات عضوية كبيرة الحجم » تتكون من جزيئات أصغر حجماً منها » تحتوي هذه 
المركباك جميعها على عنصر. الكريون > وهي مركيات ضرورية جد لحياة الكاثنات 
الحية. 


)2( الأنو اع : 
تنقسم الجزيئات البيولوجية الكبيرة حسب تركيبها الجزيئي والوظائف التي تقوم بها 
إلى اربع مجموعات : 


1. الكربوهيدرات. 
2. الليبيدات. 
3. البروتينات. 
4. الأحماض النووية. 
(3) يُطلق على معظم الجزيئات الحيوية الكبيرة لفظ ( بوليمرات ) » وهى تتكون باتحاد 
جزيئات اصغر منها تسمى ( مونيمرات ) » عن طريق عملية تسمى البلمرة. 


انه 


** تعريفات هامة ٠:‏ 


1- المونيمرات : جزيئات صغيرة الحجم . تتحد مع بعضها لتكوين جزئ كبير الحجم ( 
بوليمر ) » وذلك عن طريق البلمرة. 


2 البلمرة : عملية إتحاد المونيمرات مع بعضها لتكوين البوليمر. 


3- البوليمرات : جزيئات كبيرة الحجم . تتكون من إتحاد جزيئات أصغر حجماً ( 
مونيمرات ) عن طريق عملية البلمرة. 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 
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(1) التعريف : هى جزيئات بيولوجية كبيرة ( بوليمرات ) ٠‏ تتكون من عدة جزيئات 
والالياف. وتتكون من ذرات الكربون ( ) ) والهيدروجين ( 27 ) والأكسجين ( © 
)بنسبة 1 : 2 : 1. 


** البلاستيدة الخضراء تحتوي على النشا الذي يتكون من سكريات أحادية. 


(2) أهمية الكربوهيدرات : 
1. الحصول على الطاقة : 
ع تعتبر الكربوهيدرات من المصادر الأساسية والسريعة للحصول على الطاقة. 
2. تخزين الطاقة : 
ع تستخدم الكربوهيدرات لتخزين الطاقة في الكائنات الحية لحين الحاجة إليها : 
”7 تُخزن الكربوهيدرات في النباتات في صورة نشا ( البلاستيدات الخضراء ). 


”ا تُخزن الكربوهيدرات في جسم الإنسان والحيوان في صورة جليكوجين ( الكبد 
والعصلات ). 


3. بناء الخلايا : 
ع الكربوهيدرات (01110) مكون أساسي لبعض أجزاء الخلية » حيث : 


7 يدخل السليلوز ( سكريات معقدة ) في تركيب جدر الخلايا النباتية. 
” تدخل (110) في تركيب الأغشية الخلوية وبروتوبلازم الخلايا. 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 
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<59 > < 53> < 250 > < 59> < 953 > < 4590 > < 59> < 59> < 59> < 959 > < 59> < 559 > < 459 > < 559 > < 559 > < 453 > < 959 > < 559 > < 5459 > < 459 > < 559 > < 99> <5299> 
(3) التركيب الجزيئى ( تصنيف الكربوهيدرات وأنواعها ) : 
و 202 عدة طرق لتصنيف الكربوهيدرات ؛. وبعض هذه التتصنيفات تقوم على أساس 
1. سكريات أحادية ( جلوكوز - فركتوز - جالاكتوز - ريبوز ). 
2. سكريات ثنائية ( سكروز - لاكتوز - مالتوز ). 
ثانيا : السكريات المعقدة ( السكريات العديدة ) 
اشير حيري 
(1) التركيب الكيميائى : 
إما يتكون من جزئ واحد فقط . وتسمى سكريات أحادية. 
أو يتكون من اتحاد جزيئين من السكريات الأحادية معاً لتكوين جزئ من السكريات 
)2( الخصائص والمميزات ٠:‏ 
١‏ 7 181( »> 11> 
تتميز السكريات البسيطة عموما ب ١‏ 
ل _ 
ا اه 5 5-5 
1. قابله للدوبان في الماء. 1 نكي 
2 لها وزن جزيئي منخفض. 52 د © 2 
3. تتميز عادة بطعم حلو. 613 131 
. تشحكشقل 2 6ء !1 خلو كو ررّ هن 
(3) أنواعها : ديرن توي ميتم 
١‏ 1 2 ل حخحطالدح قضقط )> 
)ا( سكريات احاديه : 
التعريف : أبسط أنواع السكريات . تتكون من جزئ واحد فقط . يتكون هذا الجزئ من 
سلسلة من ذرات الكربون » يتصل بكل منها الأكسجين والهيدروجين بطريقة معينة . 
وعدد ذرات الكربون في السكريات الأحادية يترواح من 3 : 6 ذرات. 
الأمثلة : الجلوكوز , الفركتوز » الجالاكتوز » الريبوز. 
إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 10 
<59 > < 53> < 59> < 59> < 53> < 59> < 59> < 59> < 23> < 559 > < 59> < 559 > < 459 > < 559 > < 559 > < 459 > < 559 > < 959 > < 99> < 499 > < 559 > < 599 > <9223> 
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** دور السكريات الأحادية في عمليات إنتاج الطاقة داخل خلايا الكائنات الحية : 
إنتاج مركبات 4117 الحاملة للطاقة » ( كيف ؟! ) : 


1. تحصل الكائنات الحية على الطاقة المختزنة في المواد الكربوهيدراتية عندما يتم 
أكسدة الجلوكوز داخل الميتوكوندريا. 


2 تنطلق الطاقة المختزنة في الروابط الكيميائية لتُخزن في مركبات تسمى أدينوزين 
ثلاثي الفوسفات ( 4757 ). 

3. ينتقل مركب 4:17 إلى أماكن آخرى في الخلية لإستخدام الطاقة المختزنة فيه في 
جميع العمليات الحيوية في الخلية. 


(ب) سكريات ثنائية : 

التعريف : عبارة عن سكريات تتكون نتيجة إتحاد جزيئين من السكريات الأحادية معا. 
الأمثلة : 

1. سكر السكروز ( سكر القصب ) : يتكون من جزئ جلوكوز ( سكر العنب ) وجزئ 


جه 


فركتوز ( سكر الفواكه ) مرتبطين معا. 
2. سكر اللاكتوز ( سكر اللبن ) : يتكون من جزئ جلوكوز وجزئ جالاكتوز. 
3. سكر المالتوز ( سكر الشعير ) : يتكون من جزيئين من الجلوكوز. 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 11 
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(1) التعريف : سكريات عديدة تتكون من السكريات الأحادية. 
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(2) الأمثلة : النشا -- السليلوز - الجليكوجين. ُ 
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كل منها يتكون من جزيئات جلوكوز 

متحدة مع بعضها ( النشا عبارة عن 300 لقنن 

وحدة من الفا جلوكوز ). آي الس" 

(3) الخواص والمميزات : 3 و ل 3 
ظ 1 


** تتميز السكريات المعقدة بأنها 00 5 


سكر أحادي (جلوكوز) 
. غير قابله للدوبان في الماء. شكل (1)«تتكرن السكريات امفلة من عدة سكريات أحادي؛ (جلركرز) (للاطلام تق 
2 لها وزن جزيئي عال. 
. ليس لها طعم حلو. 
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(1) التعريف : جزيئات بيولوجية كبيرة ( بوليمرات ) » تحتوي على عدة جزيئات أصغر 
حجما ( مونيمرات ) تسمى الأحماض الدهنية » وتتكون من ذرات الكربون والهيدروجين 
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“** تتكون الليبيدات من مجموعة كبيرة من المركبات غير المتجانسة. 
** الخلايا الدهنية تحتوي على الدهون ( الليبيدات ) التي تتكون من أحماض دهنية. 
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(2) التصنيف ( الأنواع ) : 
د د تنقسم اللببيدات إلى : ك0 ظ' 0 ن(#زرلرل/ا/ر 


/ 0ر20 
[1. ليبيدات بسيطة ( الزيوت والدهون 30 نا ظ 
والشموع . 4 5 دهون ماين تي 
2 ليبيدات معقدة ( الفوسفوليبيدات ). خلايا دهنيه 
3. ليبيدات مشتقة (١‏ الكوليسترول 


والإاستيرويدات ). 


> ح 9 


00 
8 


<> > 


لديا ب إل يد يا را يبعا 
اعم عع بم مغ .0ه 
14 4 44 14 8 4 14 


00 
9 


00 
> < و > > 


00 
9 


9 < > 


1 
ا 


00 00 
> < و > < و 


م 


9 <> > 


م 


0 
ا 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 12 


299 < 559 < > 5259< > 559 < > 953 < > 453 < 459 < 559 < > 9259 < > 959 < > 953 < >53 < >59 < > 559 < >59 < > 553 < > 9853 < > 453 < >99 < >59 < >50 < >50 < > 55< 


> 


ددع تع <©)6 8ع -680 ع « تع حم 8ع 


5-72 5-72 72- 5-72 5-72 72- 72- ممت 72- 72- 72- 72- 72- 72- م 5-572 0 572 2- 


> 


62 
را 


22 


ا 
> < 09 


0 


0 


26 
دف 


22 


ما 
- 


0 


26 
دف 


0 


ما 
د 


0 


ا 
0 


2 


ما 
د 


22 


00 < > 


7 


22 
0 


00 < > 


- 


ا 
« 


09 > >> 


0 
رت 


8- > © 


02 
رت 


8- > © 


02 
رت 


89- > © 


22 
لك 


0 


ب - 4 


5 
6 


> ح 89 


06 
8 


9 < > 


02 
8 


> ا 


0624 
رك 


ب 0 


0624 
ا 


ب ا 


064 
ل 


ب 0 


24 
3 


6 ها 
وو > درن 


2 


<> > 


26 
ري 


04 


ا 
ةك 


0 


اك تك رك رت ونث ف ف ل ل 


> < 9 > < 49 > < 49 > < 49 > < 9ك > < 9ك > < 5ك > < 5ك > 41955 > < وق > 


مه - © ك0 ا كك © كك كك كك ك0 ا ا ا مه 2ه كك لك كك ل هه 6 8ه 
حوقه حوقه <حوله حوره حوقاه حوكه < ووه حوره وه حوكه < وه وه جره ويه حو << وه حو حو حو < وه وه حر ج29 


)03 الخصائص والمميزات ٠:‏ 0 
: 60 311 147ه”|] ان 
** تتميز الليبيدات جميعها بانها : هنى 
7 غير قابلة للذوبان في الماع ) المذيبات 
القطبية ). 69 حك 10 ا ال ممت 
” تذوب في المذيبات غير القطبية ( البنزين 
- رابع كلوريد الكربون ). قن 


2 221 317ا] الو حت 
.. 5 شه 6 5 شكل (): التركيب الحزيتى لليبيدات 
ع تتكون الليبيدات من اتحاد ثلاث أحماض كفت ملف وي 
دهنيه مع جزئ واحد من الجليسرول. 


** الجليسرول : هو كحول به ثلاث مجموعات هيدروكسيل (011). 


(5) أهمية الليبيدات : 


1. الحصول على الطاقة : الطاقة المستمدة من الليبيدات أكثر من الطاقة المستمدة من نفس 
الكمية من الكربوهيدرات. 


2 تخزين الطاقة : لا يبدأ الجسم في إستخلاص الطاقة من الدهون المختزنة به إلا في 


44 


غياب الكربوهيدرات. 
3. بناء الخلايا : 


7 ثمثل الليبيدات حوالي 5 9/0 من المواد العضوية الداخلة في تركيب الخلية الحية. 
”ا لها دور مهم في تركيب الأغشية الخلوية ( الفوسفوليبيدات ). 


4. تعمل كعازل حراري : تعمل الليبيدات التي تخزن تحت 
الجلد كعازل حراري في الحيوان والإنسان ؛ وبفضلها تستطيع 
الأماكن شديدة البرودة. 


5. تعمل كغطاء واقى : تعمل الليبيدات كغطاء واق لسطح 
العديد من النباتات والحيوانات ( لتقليل فقد الماء في عملية 


النتح ). 


6. تعمل كهرمونات . بعص الليبيدات تعمل كهرمونات داخل شكل (8): تكون الليبيدات طبقات عازلة أسفل الجلد. 
جسم الإنسان والحيوان كما في الإسترويدات ( هرمونات كا فى الدب القطبى 

قشرة الغدة الكظرية » مثل الكورتيزون - الكورتيكوسيترون 

- الالدوستيرون - مجموعه الهرمونات الجنسيه ). 
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72- و مت م م 7 مم 7 2- 


تصنيف الليبيدات ( الأنواع ) 


** تُصنف الليبيدات تبعاً لتركيبها الكيميائى إلى : 
(أ) اللبييدات البسيطة : 


ع التركيب الكيميائي : تتكون من تفاعل الأحماض الدهنية مع الكحولات. 
عه الأنواع أو التصنيف : تنقسم تبعاً لدرجة تشبع الأحماض الدهنية ونوع الكحولات إلى 
الزيوت والدهون والشموع. 


ال؟ 40 


يوت : 


عبارة عن دهون سائئلة . تتكون من تفاعل أحماض 
دهنية غير مشبعة مع الجليسرول. 
أمثله : الزيوت التي تغطي ريش الطيور المائيه ( حتى 
لا تنفذ إليها الماء فتعوق حركتها ). 


تم 


7 الدهو ٠‏ شكل (1): ريش الطيور الماثية 


0 احبر 00 


مشبعة مع الجليسرول. 
. الشسموع : 
تتكون من تفاعل أحماض دهنية ذات أوزان جزيئية 
عالية مع كحولات أحادية الهيدروكسيل. 
» أمثلة : الشمع الذي يغطي أوراق النباتات وخاصة 
الصحراوية ( لتقليل فقد الماء أثناء عملية النتح ). 


درا 


شكل (١١))؛‏ الشمع الذى يغطى أوراق النباتات 


( النتح : عملية خروج الماء على شكل بخار من أجزاء النبات المعرضة للهواء . 
المسام النباتية. النتح في النبات مثل التعرق في الإنسان ). 


(ب) الليبيدات المعفدة ٠:‏ 


التعريف : هي ليبيدات يدخل في تركيبها حض دمني (0© 2 2010 ((1/ةة] ا 
الكربون والهيدروجين والأآكسجين ‏ .2 
بالإضافة إلى كل من الفوسفور والنيتروجين. ‏ سدسرج /04' 
ع أمثلة : الفوسفوليبيدات. 


9 


مجموعة فرسفات 


شكل :)١١(‏ التركيب الجزيثى للفوسفوليبيدات 
(للاطلاع فقط) 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 14 


2599 < >99 < > 559 < 459 < >59 < > 959 < > 959 < > 499< >59 < > 559 < > 259 < >93 < >59 < >59 < > 590 < > 8532 < > 89 < > 250 < >59 


حي حل حي © دعم كع كعم « ع « ع « ع ددع « تع « تع « تع 


5-72 72- م 00 و و 7 72- 72- 72- 7 72- 72- 5-572 و- 572 


6ع 
مت 


68م 
و © < 6 


>422< >98982< > 


0 


مجموعة كولين 


8ع 


>422<> 


ص 


م0 م0 46 62 62 0 
2 -< ون 2 -< وين - -< وي > - وي > - ون > < 9 


002 
5 


<> > 


0 
9 


064 
ا 


<> > 


6 002 
5< > 


064 
ْ 


> ح 9 


0 
95 


> ح 9 


0 
95 


9 <> > 


0 
0 


9 << > 


006 
5< 5 


006 
ا 


> ح 9 


006 
ا 


9 <> >> 


00 
ل 


00 02 
> < قي > - وق 


9 < > 


426 
8 


<> > 


06 
ا 


<> > 


66 
5 


> ح 9 


22 
5 


> ح 89 


6 
5 


> ح 89 


0 
5 


26 62 62 62 62 62 
> < قن > < فق > < فق 2 < قن > -< ون > - ون > <ه 


ا 
0 


9 > > 


024 
8 


9 < > 


ا 
ا 


> 


> 


62 
را 


22 


9 > > 


ما 
م 


9 


0 


22 


26 
دف 


22 


ما 
- 


04 


26 
دف 


0 


ما 
د 


0 


26 
د 


2 


ما 
د 


22 


00 < > 


7 


ا 
0 


00 < > 


- 


ا 
« 


09 > >> 


0 
رت 


8- > © 


0 
رت 


8- > © 


02 
رت 


89- > © 


22 
لك 


0 


069 - > 


064 


5 


> ح 89 


22 
- 


5 - > 6 


ما 
- 


0 


> ا 


24 
- 


0 


ب 0 


4 
- 


0 


ب ا 


26 
- 


0 


ب 0 


24 
3 


9 - > 6 


26 
ري 


2 


<> > 


26 
ري 


04 


9 > > 


2 
ري 


0 


اك تك رك رت ونث ف ف ل ل 


> < 9 > < 49 > < 49 > < 49 > < وك > < ويك > < 5ك > < 5ك > 41955 > < وق _ 


مه - © ك0 ا كك © كك كك كك ك0 ا © ا © 2ه كك لك كل ل هم © 8ه 
حوقه حوقه حوه حوره حوقاه ح وه < وه حوره وه حوكه < وه وه جره وه حو << وه حو حو حو < وه < وه حو 297 


** الفوسفوليبيدات : 


7 التعريف : مواد تشبه في تركيبها جزيئات الدهون ». فيما عدا أن مجموعتي 


الفوسفات والكولين تحلا محل الحمض الدهني الثالث. 
”ا أماكن التواجد : أغشية الخلايا النباتية والحيوانية. 


رج( اللببيدات المشتقة ٠:‏ 


4 التعريف : هى ليبيدات مشتقة من الليبيدات البسيطة والمعقدة بالتحلل المائي. 


أمالكف 


ع4 أمثلة : الكوليسترول وبعض الهرمونات ( الإسترويدات ). 


اناسنا 1 ( كيفية الكشف عن السكر ) : 

يستخدم كاشف بندكت الأزرق في الكشف عن السكريات الأحادية في الأطعمة 
يتحول لون كاشف بندكت من اللون الأزرق إلى اللون البرتقالي في حالة وجود 
السكريات أحادية في الأطعمة. 


5 ح من النشاط العلمي 2 ( كيفية ١‏ لكشف عن النشا ) : 
. يستخدم محلول اليود في الكشف عن وجود النشا في الأطعمة المختلفة. 


. يتحول لون اليود من اللون البرتقائي إلى اللون الأزرق الداكن في حالة وجود النشا 
في الأطعمة. 


يتضح من النشاط العلمي 3 ( كيفية الكشف عن الليبيدات ) : 
. يستخدم كاشف سودان (4) في الكشف عن الدهون في الأطعمة المختلفة. 


. يتحول لون كاشف سودان (4) من اللون البني المحمر إلى اللون الأحمر في حالة 
وجود الدهون في الأطعمة. 
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7 يستخدم كاشف بندكت الأزرق في الكشف عن السكر في البول والدم. 
”7 يجب على مرضى السكر والسمنة الإبتعاد عن تناول الأطعمة السكرية والنشوية. 
”ا يستخدم كاشف سودان (4) في الكشف عن الدهون في الأطعمة المختلفة ( الزيت 


واللبن وزبدة الفول السوداني ) : لأنه صبغ قابل للذوبان في الدهون , ويتحول إلى 
اللون الاحمر في وجودها. 


معلومة إثرائية 


** مخاطر الوجبات الجاهزة السريعة : 


- الوجبات الجاهزة والأطعمة المقلية وكثير من المخبوزات والحلوى ؛ تحتوي على نوع 
هذه الدهون بكثرة يؤدي إلى إرتفاع نسبه الكوليستيرول في الدم. 


( الوجبات الجاهزة السريعة تحتوى على الدهون المتحولة التي يؤدي تناولها بكثرة إلى 
إرتفاع نسبه الكوليستيرول في الدم ٠‏ والذي يؤدي بدوره إلى السمنة وأمراض خطيرة 
اخرى ). 
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الفصل الثاني : البروتينات والأحماض النووية 


ثالث : البروتينات 


(1) التعريف : 
هى جزيئات بيولوجية كبيرة الجحم ( بوليمرات ) » تتكون من عدة جزيئات أصغر حجما ( 
مونيمرات ) تسمى الاحماض الامينية. وتتكون البروتينات من درات الكربون ') 
والهيدروجين 11 والأكسجين 0 والنيتروجين 321. 
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١ 5‏ ا ب 07" . | . 
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”#5 با ([إن ”* ٠‏ لبماك 32 ا الى 


** الليفة البروتينية تتكون من عديد الببتيد » الذي يتكون من أحماض أمينية. 


(2) التركيب الجزيئى : 

** البروتيئات لها وزن جزيئي كبير. 

** تتكون من وحدات بنائية » هى الأحماض الأمينية. 
(3) الأهمية : 


1. تُساهم البروتينات في العمليات الكيميائية الحيوية ( التي تحفظ الحياة وتعمل على 
إستمرارها ) : 


حيث تدخل البروتينات في تركيب الإنزيمات والكثير من الهرمونات ( التي تحفز 


وتنظم جميع العمليات الحيوية بالجسم ). 


2 تُشكل البنية التركيبية لجميع الكائنات الحية : 
ع حيث تدخل في تركيب ووظائف جميع الخلايا الحية » مثل : 
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** التعريف : 


” الحمض الأميني هو وحدة بناء البروتين. 
” هو مركب عضوي يتكون من ذرات الكربون ') » والهيدروجين 11 » والأكسجين 0 
٠‏ والنيتروجين .. 


** التركيب الكيميائي : ' 

يتكون الحمض الأميني من ذرة الكربون التي تتصل ب :2 اناكيرما 001) م - || كرابن 
1- ذرة هيدروجين. 4 | - 

2- مجموعة الأمين " القاعدية " ( ,2/11 ). : ظ 
3- مجموعة الكربوكسيل " الحمضية " ( 20011 ). 
4- مجموعة ألكيل ( 18 ) : 


42 تختلف هذه المجموعة من حمض أميني لآخر. 
” وبالتالي تُحدد نوع الحمض الأميني. 
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8 284 
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8 84 
- إي هوه ©» فى 7 إي 2 يوي 7 - 
8 بناء البروتينات من الأحماض الامينية 8 
و - 
8 عِ 2 4.0 24 
7 1. تتكون البروتينات من وحدات متكررة من الأحماض الامينية » التي ترتبط مع بعضها 11 
0 بروابط ببتيدية. 9 
١ ١‏ 
4 4 
7 2. تنشأ الرابطة الببتيدية بين مجموعة الكربوكسيل ( 00011) ) لأحد الأحماض 7 
01 ع لفن هم اع 5 5 ع 5 ٠. ٠ ٠.‏ 5 58 5 1 
5 الأمينية ومجموعة أمين ( ,7711 ) للحمض الاميني الاخر » وذلك عن طريق نزع جزئ 5 
8 ماء ( مجموعة 11() من مجموعه الكربوكسيل لاحد الأحماص الآمينيه » وايون "11 من 8 
١‏ مجموعه الآمين للحمض الاميني المجاور له ). ١‏ 
١!‏ 3. ينتج مركب ثنائي الببتيد عند إتحاد 2 حمض 8 
: أميني معأ بواسطة رابطة ببتيدية واحدة. : 
م 4. ينتج سلسلة عديد الببتيد عند اتحاد مجموعة م 
7 من الأحماض الأمينية مع بعضها البعض بواسطة 1 
0 كر مه بيتيد 4 
ب أكثر من رابطة ببتيدية. 
4 5 
7 5. لا يشترط عند تكوين البروتين أن يتم الإتحاد ا 1 
١ ٠ 0‏ ه )ا فى ن د مث . شكل (10): ترتبط الأخاض الأمينية بروابط ببتيدية (للاطلاع فقط) 0 
: بين احماض امينية متشابهه : : 
1 7 مما يُعطى احتمالات كثيرة جداً ومتنوعة لتكوين البروتينات. 2 
مم 4 5 مى هو جم 0 6 جم ' ٠ ١‏ هضث + د هم د 4 
و ”7 هذه الإحتمالات تعتمد على أنواع وترتيب واعداد الاحماض الامينيه في سلسله 5 
4 عديد الببتيد. 5 
5 6 يدخل في بناء البروتينات 20 نوعاً من الأحماض الأمينية » مثل : ( حمض الجليسين ب 
2 017 » والالانين 12[ى » والفالين 7721 ). 5 
1 (4) تصنيف البروتينات : :| 


** يتم تصنيف البروتينات تبعاً للمواد التي تدخل في بنائها كالتالى : 
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النشاط العملى 4 ( الكشف عن البروتينات ) : 


[1- بد يتصم من النشاط السابق مايلئ : 


ع 


أ. يستخدم كاشف البيوريت في الكشف عن وجود البروتيناث في الأطعمة المختلفة. 


ب. يتحول لون كاشف البيوريت من اللون الأزرق إلى اللون البنفسجي في حالة وجود 
البروتين في الأطعمة. 


يك يستخدم كاشف البيوريث في الكشف عن وجود البروتين في البول. 


معلومة إثرائية : 
”7 حدوث خلل في الضغط الأسموزي للخلية. 
7 احتفاظ الجسم بكمية كبيرة من السوائل. 
7 مما يؤدي إلى حدوث تورم ( وخاصة في القدمين والوجه ). 


** وذلك لأن الألبيومين : 


”7 يمنع تسرب السوائل من الأوعية الدموية إلى الأنسجة. 
”7 فيحافظ على الضغط الأسموزي داخل الخلية. 
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رابعاً : الأحماض النووية 


(1) التعريف : 


هى جزيئات بيولوجية كبيرة ( بوليمرات ) » تتكون من عدة جزيئات أصغر حجما ( 
مونيمرات ) تسمى النيوكليوتيدات. وتتكون من ذرات الكربون 0 والهيدروجين 11 
والأكسجين 0 والنيتروجين 71 والفوسفور 2. 


** الكروموسوم ( المادة الوراثية ) يحتوي على 2114 ( حمض نووي ) » الذي يتكون 
من نيوكليوتيدات ١‏ الوحدة البنائية ). 


>422< >98982< > 


(2) التركيب الجزيئى : 


** تتكون الأحماض النووية من وحدات بنائية هى النيوكليوتيدات ٠‏ التي ترتبط مع 
بعضها بروابط تساهمية ١‏ لتكوين عديد النيوكليوتيد ( الحمض النووي ). 


1014 سسب» < ع 
حمصسصص شووي 


وحدة يناع ل لحمص / النووي 
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** التعريف : النيوكليوتيدة هى وحدة بناء الحمض النووي. 
** التركيب الجزينى ( تتكون من ثلاث وحدات هى ) : 


(1) جزئ سكس لخماسي : يتكون من خمس ذرات كربون » 
ويوجد نوعين أساسين من هذا السكر ء هما : 


1. سكر دي أوكسي ريبوز : يدخل في تركيب فيوكليوتيدة 
014[ 


2 سكر الريبوز : يدخل في تركيب نيوكليوتيدة .04[. 
(2) مجموحة نوسنات : تقتصل بذرة الكربون رقم 5 لجزئ 


شكل (” ١‏ : تركيب النيوكليوتيدة 


(3) قاعدة نيتروجينية : تتصل بذرة الكربون رقم 1 لجزئ السكر برابطة تساهمية . 
ويوجد خمس قواعد نيتروجينية » هى : 
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الأدينين هم » الجوانين ج » السيتوزين 7 » انفايمين "1 ( في جزئ 10814 ) » ويوجد 


** يتضح مما سبق أن الحمض النووي 7217 يختلف عن الحمض النووي 1237 في 
ع السكر الخماسي - أحد القواعد النيتروجينية المكونة له. 


لاحظ (شكل )١17‏ وقارن بين القواعد النيتروجينية فى كل من 8314 » 4//. 
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** يوجد نوعان من الأحماض النووية » هما : 


1. الحمض النووي الريبوزي منقوص الأكسجين ( الحمض النووي دى أوكسي ريبوز ) 
( 12814 ). 


2 الحمض النووي الريبوزي ( 18224 ). 
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( لأنه يدخل في تركيب الكروموسومات ). | داخل نواة الخلية » ثم ينتقل إلى السيتوبلازم. 
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** يرتبط الأدنين 4 بالثايمين '1 أو يوراسيل 17 ( وتكون النسبة المئوية بينهما متساوية ) 
؛ بينما يرتبط الجوانين 6 بالسيتوزين '©) ١‏ وتكون النسبة المئوية بينهما متساوية ) أو 
بمعنى آخر : 

" عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الأدينين 4, مساوية لتلك التي تحتوى على الثايمين '1' 
أو اليوراسيل [1] » بينما عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الجوانين هر مساوية لتلك التي 
تحتوي على السيتوزين © ". 


( ذاارلا) )2-)١‏ / | [1- فى 


ر ذلال]آ ) )-<2) ي/*ث ‏ 0 - ف 


معلومة إثرائية : 
** الكمبيوتر الحيوي : 
+ توصل العلماء في مجال النانو تكنولوجي إلى أنه يمكن : 


”7 استخدام الحمض النووي الريبوزي منقوص الأكسجين 72714 في عمل رقائق 
كمبيوتر حيوية. ' ' 2000 

” استخدام هذه الرقائق لصنع أجهزة كمبيوتر أسرع كثيراً من الأجهزة الحالية التي 
تعتمد على رقائق | لسيليكون. 1 

”ا كما أن قدرتها التخزينية ستكون أكبر ملايين المرات من الأجهزة الحالية. 
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الفصل الثالث : التفاعلات الكيميائية في أجسام الكائنات الحية 
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** تحدث في جميع الكائنات الحية تفاعلات بيوكيميائية ضرورية للنمو وإصلاح الأنسجة 
التالفة والحصول على الطاقة » وتسمى هذه التفاعلات ب ( عمليات الأيض ). 


*” هذه التفاعلاات مستمرة في الكائنات الحية جميعها ٠؛‏ ويؤدي توقفها إلى موت الكائن 


الحي. 
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الأيض ( التمثيل الغذائي ) 


(1) التعريف : 


ع مجموعة من التفاعلات البيوكيميائية المستمرة التي تحدث داخل خلايا الكائن الحي 
؛ وتشمل عمليتي الهدم والبناء ؛ ويؤدي توقفها إلى موت الكائن الحي. 


(2) أقسامها : 
عمليات الأيض إلى : 
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(3) أهمية عمليات الأيض : 


1. نمو الجسم ( بناء ). 
2. إصلاح الأنسجة التالفة ( بناء ). 


3. الحصول على الطاقة اللازمة لقيام 


الخلية بالعمليات الحيوية ) هدم ). شكل (18 ): شكل تخطيطى لعمليتى الهدم والبناء. 
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الإنزيمات 1 

(1) التعريف : م 
1 1 1 أ 

عوامل مساعدة حيويه . تتكون من جزيئات بروتينيهة » تعمل على زيادة سرعةه 5 
التفاعلات الكيميائية فى الخلية. 1 

7 ا 

(2) تركيب الإنريمات : 5 
21 

** يتكون الإنزيم من إثعاد عدد كبير من الأحماض الأميئية التي ثكون فيما بينها 1 
سلسلة أو أكثر من عديد الببتيد » والتي تُشكل التركيب الفراغي المُحدّد للإنزيم. 5 
2١‏ 

(3) خواص الإنزيمات : 1 
1. تتشابه الإنزيمات مع العوامل المساعدة الكيميائية الآخرى في أنها شارك في 1 
التفاعل دون أن تتأثر ١‏ أي أنها تعمل على زيادة التفاعلات الكيميائية في الخلية دون أن 0 
ده اسثتميك ١ ١‏ 2 
يسم إستهلاكها. 2 
21 

2 تتميز الإنزيمات عن العوامل المساعدة الكيميائية الآخرى بالدرجة العالية من 2 
التخصص ٠:‏ 4 
4 

2١ 

ه فكل إنزيم يختص بمادة متفاعلة واحدة ١»‏ يُطلق عليها المادة الهدف ( مادة 5 
التفاعل ). ُ 

كل إنزيم يختص بنوع واحد أو عدد قليل من التفاعلات. 0 

/ 95 1 و 

3. تخفض الإنزيمات من طاقه التنشيط اللازمه لبدء التفاعل. 2 

4 

فرعو اه هه 1 5 © 2 5 5 7 9 2 

4. تتائر الإنزيمات في عملها بتركيز ايون الهيدروجين 211 ودرجه الحرارة. 5 

21 

001 

2 

59 أي 

و11 2 

أي 

4 

مادة التفاعل الإنزيم 2 
2١‏ 

مادة التفاعل + الإنزيمط هبي هركب وسطى غير ثابت يلح فواتج التفاعل + الإنزيم ا 
شكل تخطيطس يوضتة انلية عمل الإنز يهم 5 

2١ 
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(4) العوامل التي تؤثر على سرعة عمل الإنزيم : 


درجة الحرارة. 

الأس أو الرقم الهيدروجيني 2[11. 
تركيز الإنزيم. 

تركيز المادة الهدف ( مادة التفاعل ). 
وجود المثبطات. 


سم وحم درا لك ور) 


(5) لكي تحدث التفاعلات الكيميائية في الخلية فإنها تحتاج إلى طاقة تنشيط عالية لبدء 
التفاعل » وللحد من إستهلاك هذه الطاقة يجب أن يكون هناك مُحفز ( إنزيم ) » لضمان 
حدوث التفاعل الكيميائي بسرعة. 


الئئة 
ا ا 2 ا 


الحد الأدني من الطاقة اللازم لبدء التفاعل الكيميائي. 


** طاقة التنشيط في وجود الإنزيم أل من طاقة التنشيط في غياب الإنزيم. 


** الرسم البياني المقابل 


الإنزيمات على الطاقة المستهلكة في التفاعل. 


شكل (4 ١‏ ): تأثير الإنزيات على الطاقة المستهلكة فى التفاعا 
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تأثير درجة الحرارة على الإنزيم 


(1) الإنزيمات حساسة للتغيرات الحرارية لأنها تتكون من مواد بروتينية. 


(2) يتحدد نشاط الإنزيم في مدي ضيق من درجات الحرارة ( مقارنة بالتفاعالات 
الكيميائية العادية ) » حيث : 


”7 يكون لكل إنزيم درجة حرارة مثلى يكون عندها أكثر نشاطاً. 

(3) يقل نشاط الإنزيم تدريجياً كلما : 

1. إرتفعت درجة الحرارة عن الدرجة المثلى إلى أن تصل إلى درجة حرارة يتوقف عندها 
نشاط الإنزيم تماما » بسبب التغير في التركيب الطبيعي للإنزيم » ولا يعود لنشاطه مرة 
آخرى عند خفض درجة الحرارة. 

2 انخفضت درجة الحرارة عن الدرجة المثلى إلى أن تصل إلى درجة حرارة دنيا يكون 
عندها أقل نشاط للإنزيم » ويتوقف درجة نشاط الإنزيم تمامأ عند درجة الصفر » ولكنه 
يعود لنشاطه مرة آخرى عند رفع درجة الحرارة. 


ع درجة الحرارة المثلى للإنزيم : هى درجة الحرارة التي يكون عندها الإنزيم أكثر 
نشاطأا. 
درجة الحرارة الدنيا للانزيم : هى درجة الحرارة التى يكون عندها الإنزيم أقل نشاطأً 
إلزيم : هى : إنزيم 
يبدأ عندها نشاط الإنزيم ). 
المدى الحراري للإنزيم . هو المدى بين درجة الحرارة التي يبدأ عندها نشاط الإنزيم 
ودرجة الحرارة التي يتوقف عندها نشاط الإنزيم. 


ري 8 


8 بحل كلى يعض منظفقات الملهس درحاكت الحرارة المئاسبية الإميكقد 
لتوفير درجة الحرارة ١‏ لمثلى التي تعمل عندها الإنزيمات الموجودة بهذه المنظفات 
بأقصى نشاط. 
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تأثير الأس الهيدروجيني 711 على الإنزيم 


(1) تعريف الأس الهيدروجيني ( 211 ) : 
ع4 هو القياس الذي يُحدد تركيز أيونات الهيدروجين ( *]1 ) في المحلول » ليُحدد ما إذا 
كان حمضياً أم قلوياً ( قاعدياً ) أم متعادلاً. 
(2) قيم الأس الهيدروجينى للمحاليل : 


ع4 تترواح بين ( 0 : 14 ) إعتماداً على تركيز أيون الهيدروجين الموجب ( *1]1 ) فيها 
٠‏ ويتضح فى الشكل التالى : 


د ال 
0ك 17د 


تزداد قوة المحلول القاعدى تزداد قوة المحلول الحمضى 


شكل :)1١1(‏ علاقة الرقم الهيدروجينى بطبيعة المحلول 


(3) تصنيف المحاليل حسب درجة الأس الهيدروجيني 711 : 

1. محاليل قلوية : يكون الأس الهيدروجيني لها أكبر من 7 (7 < 011). 
2. محاليل متعادلة : يكون الأس الهيدروجيني لها يساوي 7 (7 - 211). 
3. محاليل حمضية : يكون الأس الهيدروجيني لها أقل من 7 (7 >11). 


درجة الأس الهيدروجيني المتعادلة ( 7 - 711 ) تساوي درجة الأس الهيدروجيني 


للماء النقي عند درجة حرارة 25 © س. 
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(4) العلاقة بين الأس الهيدروجيني 1211 ونشاط الإنزيم : 


1- تتأثر الإنزيمات بتغير الأس الهيدروجيني لأنها عبارة عن مواد بروتينية تحتوي على 


سيلية (١‏ 200011) ) حمضية. 
ميع أميئية ( 71112 ) قاعدية. 


2- لكل إنزيم رقم هيدروجيني أمثل يعمل عنده بأقصى فاعلية ( إذ 
نشاط الإنزيم يقل إلى أن يتوقف ). 


اقل عنه أو زاد فإن 


١ 7” 6‏ 1 © اع دام 3 © 
3- معظم الانزيمات تعمل في درجةه 1[1«آ1 تساوي 7.4 ) لإحتواء حزيئات الاحخماص 
/ ءّ 3 5 ١0‏ . 0 6 ا ح» ١ ْ _ ٠‏ 6 6 
أ 1 5 0 1 لم ع . تت اقل< حل م عل / ١‏ 2 9 ْ كريوةت» ٌ ِ 0 4 


** الرقم الهيدروجينى الأمثل للإنزيم : 

7 التعريف : هو الأس الهيدروجيني الذي يعمل عنده الإنزيم بأقصى فعالية. 

” أمثلة : 

إنزيم الببسين يعمل في المعدة عند درجة 711 (تترواح بين 1.5 : 2.5 ). 
إنزيم التربسين يعمل في الأمعاء الدقيقة عند درجة 711 قاعدية ( تترواح ما بين 
5 ©6). 


هم © 


_ كمصم »6 
20 


حم 


الااس افيد روجينى 1 4 ١‏ 8 ب ١‏ 


53 1 رنود > هد" ٠‏ |أ- / 
شكل [11١)؛‏ لرقم الهيدروجينى الأمثل للببسين والتريسين 


>422< >98982< > 
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معلومة إثرائية ( الأدوية الحيوية النانوية ) 


** للبروتينات العديد من الأدوار الحيوية داخل الجسم البشري » وقد تم إكتشاف قدرتها 
على علاج العديد من الأمراض والإضطرابات داخل الجسم » حيث أمكن إنتاج هذه 
الجزيئات البيولوجية الكبيرة ( البروتينات ) واستخدامها في علاج بعض الآمراض »2 
وعرفت هذه الأدوية بإسم ( الأدوية الحيوية ). 


** عيوب الأدوية الحيوية : 


- يصعب توصيلها مباشرة إلى الأجزاء أو الخلايا المستهدفة من الجسم » مثل العديد من 
الأدوية. 


** كيفية تفادي عيوب الأدوية الحيوية : 
0 بعد التنطور الهائل الذي أحدته علم النانوتكنولوجي ثم إجراء محاولاات لتوصيل هذه 
الأدوية الحيوية إلى الخلايا المصابة بإستخدام جسيمات نانوية » وأدى ذلك إلى ظهور 


مجال جديد يطلق عليه ( علم الأدوية الحيوية النانوية ) ٠‏ ومن ثم أطلق على تلك 
المنتجات ( أدوية حيوية نانوية ). 
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مصطلحات أساسية متعلقة بالباب الأول 


(1) الكربوهيدرات : جزيئات بيولوجية كبيرة » تتشكل من عدة جزيئات بسيطة ( سكر 
أحادي ) . وتشمل السكريات والنشويات والألياف . وتتكون من ذرات الكربون 
والهيدروجين والأكسجين بنسبة 1 : 2 : 1. 


(2) الليبيدات : جزيئات بيولوجية كبيرة » تتكون من ذرات الكربون والهيدروجين 
والاكسجين » وتتكون من مجموعة كبيرة من المركبات غير المتجانسة » وجميعها غير 
قابلة للذوبان في الماء » وتذوب في المذيبات غير القطبية » مثل البنزين ورابع كلوريد 
الكربون. 


(3) البروتينات : جزيئات بيولوجية كبيرة معقدة ٠‏ تتكون أساساً من ذرات الكربون 
والهيدروجين والأكسجين والنيتروجين » لها وزن جزيئي كبير » ووحداتها البنائية هى 
الأحماض الأمينية. 

(4) الأحماض النووية : جزيئات بيولوجية كبيرة » تحتوي على الهيدروجين والأكسجين 
والنيتروجين والكربون والفوسفور ». ومنها نوعان : الحمض النووي الريبوزي 4الخ] » 
والحمض النووي الريبوزي منقوص الاكسجين 19314 ٠»‏ وتتكون من وحدات أساسية 
تُسمى النيوكليوتيدات. 


(5) الأيض ( التمثيل الغذائي ) : مجموعة من العمليات البيوكيميائية التي تحدث داخل 
الخلية » وفيها يتم بناء جزيئات كبيرة ومعقدة من جزيئات بسيطة ٠.‏ وتحطيم بعض 
الجزيئات لإستخلاص الطاقة الكيميائية المختزنة بها. 

(6) الهدم : عملية يتم فيها تكسير الروابط بين ذرات الجزيئات لاستخلاص الطاقة 
(7) البناء : عملية يتم فيها استخدام الجزيئات البسيطة لبناء مواد أكثر تعقيدا » من خلال 
سلسلة من التفاعلات . وهذه التفاعللات تستهلك طاقة. 

(8) الإنزيمات : عوامل مساعدة حيوية » تتكون من جزيئات بروتينية » تعمل على زيادة 
التفاعلات الكيميائية في الخلية. 


(9) الأس الهيدروجيني ( 211 ) : القياس الذي يُحدد تركيز أيونات الهيدروجين ( *11 ) 
في المحلول . ليُحدد ما إذا كان حمضاً أم قاعدة أم متعادلاً. 
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السؤال الأول: أسئلة الاختيار من متعدد: 
[]) من أمثلة السكريات الثنائية: 
أ. الجلوكوز ب. الفركتوز ج. الجالاكتوز د. السكروز 
[7) دهون سائلة تتكون من تفاعل أحماض دهنية غير مشبعه مع الجليسرول. 
أ. الزيوت تن الدعون ج. الشموع د. الكوليسترول 
[+) جزيئات كبيرة تحتوى على الهيدروجين والأكسجين والنيتروجين والكربون والفوسفور. 
أ. البروتينات ت. اللنييدات ج. الكربوهيدرات 2 «. الأحماض النووية 


[) وحدات بناء البروتين. 

أ. الأحماض الدهنية ب. الأحماض الأمينية ج. الأحماض النووية د. الجلوكوز 
نك أي ما يلى ليس من وظائف البروتينات؟ 

أ. حفظ ونقل المعلومات الوراثية ب. التحكم فى معدل التفاعل 

ج. مقاومة الأمراض د. حركة المواد داخل وخارج الخلايا 
[7] أي العبارات التالية صواب؟ 

أ. السكر البسيط يتكون من سكريات عديدة ب. يتكون البروتين من أحماض أمينية 

ج. يتكون الجليسرول من أحماض دهنية د. النيوكليوتيدات تتكون من أحماض نووية 


57 كيف يزيد الإنزيم من سرعة التفاعل الكيميائي؟ 
'. بتقليل طاقة التنشيط ب. بزيادة طاقة التنشيط 
ج. بإطلاق طافة د. بامتصاص طاقة 
0 ف التفاعل الكيميائي ترتبط المادة المتفاعلة بالإنزيم فى منطقة تعرف باسم: 
أ. الحافز ب. الناتج ج. الهدف د. الموقع النشط 
5 أي من الجزيئات البيولوجية التالية تتكون من جليسرول وأحماض دهنية؟ 
2 اينات نيد التثنا ج. الليبيدات د. الأحماض النووية 
السؤال الثانى: علل؛ 
17 عند تحلل بروتين الألبيومين ينتج أحماض أمينية فقط. 
[7) توجد ملايين من المركبات البروتيئية بالرغم من أن عدد الأحماض الأمينية محدود. 
5 تستطيع بعض ال حيوانات أن تحافظ على درجة حرارتها فى الأماكن شديدة البرودة. 
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|04 يستخدم سودان (4) للكشف عن الدهون. 
السكريات الأحادية هى المسؤولة فى عمليات نقل الطاقة داخل خلايا الكائنات الحية. 
السؤال الثالث: فارن بين كل من : 
14008 :3ل(] من حيث نوع السكر الخماسي والقاعدة النيتروجينية. 
7 السكريات البسيطة والسكريات المعقدة من حيث التعريف وامثال لكل منهما. 
] عملية البناء وعملية أهدم. 
أسئلة تركيبية: 
1 يوضح الشكل الذى أمامك العلاقة بين نشاط أحد الإنزيهات ودرجة الحرارة: 
: 
ال 460 ٠١0‏ 


مسنعبً بالتتائع فى الجدول السابق؛ اشمرح تأثير درجات الحرارة على نشاط الإنزيم. 
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[5] استخدم الجدول التالى للمقارنة بين كل من 01/4[ :8 1/4 


4 


1101 1ك 
عست 0 


1 يمثل الشكل التالى الصيغة العامة للحمض الأميني ؛ ادرس الشكل ثم أجب: 


حددماتمئله الأرقام من ١‏ -4. 5 


الحمض الأمينى؟ 


71 الني وكليوتيدة التى أمامك تمثل وحدة بناء: 
أ. يرل[ 

و. كلاقيا 

3 

برر إجابتك: 4 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 
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مم مم مت مت مت و و ارك مت 


أسئلة الكربوهيدرات 


(1) اذكر وجهاً للشبه وآخر للإختلاف بين الماء والجلوكوز ؟! 
(2) اذكر وجهاً للشبه وآخر للإختلاف بين النشا والجلوكوز ؟! 
(3) اذكر وجهاً للشبه وآخر للإختلاف بين الجليكوجين والجالاكتوز ؟! 


(4) قارن بين بوليمر الجلوكوز في النبات ( السليلوز - النشا ) وبوليمر الجلوكوز في 
الحيوان ( الجليكوجين ) ؟! 


(5) ماذا يحدث عند إضافة محلول اليود إلى الأرز المطحون ؟! 
(6) ماذا يحدث عند إضافة محلول اليود إلى مسحوق القمح ؟! 
)7( ثلاثة مركبات معقدة 0( 3 (ب) 5 (ج) : 


” المركب (أ) يوجد في جدار الخلية النباتية » ويتكون من عدد كبير من الجلوكوز. 
” المركب (ب) يوجد في غشاء الخلية » ويدخل في تركيبه 11,0,2,17,©. 
7 المركب (ج) يوجد في العضلات والكبد » ويتكون من عدد من مونيمرات الجلوكوز. 


ما اسم كل مركب » وما اسم البوليمرات التي ينتمي إليها كل مركب ؟! 
أسئلة ليبيدات 
(1) يختلف زيت الطعام عن الدهن الحيواني » فسر ؟! 


(2) قارن بين : مادة تغطي أوراق الصبار ( الشموع ) ومادة تخزن تحت جلد الإنسان ( 
الدهون ) ؟! 


(3) ما أوجه الشبه والإختلاف بين : زيت نباتي ودهن حيواني ؟! 


(4) أمامك بعض الأغذية الغنية بالليبيدات ( زبدة - زيت زيتون - طحينة - زيت ذرة ) » 
صنف هذه الأغذية فى الجدول التالى : 


أغذية تحتوي على أحماض دهنية مشبعة أغذية تحتوي على أحماض دهنية غير مشبعة 


(5) ما الفرق بين الكوليسترول والفوسفوليبيدات ؟! 


(6) قارن بين المركب !ا لعضوي الذي يُخزن في نبات الصبار ( النشا ) والمركب العضوي 
الذي يُغطي سطحه ( الشموع ) » من حيث : الإسم - نوع المركب - الذوبان. 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 
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5-72 5-72 5-72 5-72 5-72 72- 5-72 5-72 فوك 5-72 72- 72- 72- 


)7( " قد ينتج الكوليسترول من الفوسفوليبيدات 0 ؛مامدى صحة العبارة ؟ مع التفسير ]1 
(8) ما أوجه الشبه والإختلاف بين الكوليسترول والسليلوز ؟! 


(9) قارن بين : المصدر السريع للطاقة في الجسم ( الكربوهيدرات ) © المصدر المؤجل 
للطاقة في الجسم ( الليبيدات ) » من حيث : الإسم - الوحدة البنائية ‏ الأنواع ؟! 


(10) اكتب ما تدل عليه العبارة : مادة تُكون لون أحمر مع محلول السمسم المطحون ؟! 
أسئلة البروتينات 
(1) اللبن يحتوي على نوعين من البوليمرات » ما هما ؟! 


( يحتوي اللبن على مكونات عديدة من البروتينات والسكريات » اكتب اسم البروتين 
والسكر الموجود في اللبن » ثم حدد نوعه وتركيبه ؟! ) 


(2) الدم يحتوي على نوعين من بوليمرات البروتين » ما هما ؟! 


( يحتوي دم الإنسان على مجموعة متنوعة من البروتينات » تخير إثنين من هذه 
البروتينات » ووضح نوع كل منهما » وقارن بينهما ؟! ) 


(3) اكتب ما تدل عليه العبارة : مونيمر يحمل طبيعة حمضية وقاعدية معا. 


(4) اكتب ما تدل عليه العبارة : بوليمر يتكون من نوع واحد من المونيمرات » ولكنها قد 


(5) ماذا يحدث عند : استبدال مجموعة ألكيل 1 في حمض أميني بمجموعة ألكيل أخرى. 
(6) ما أوجه الشبه والإختلاف بين : الأحماض الأمينية والأحماض الدهنية. 
(7) قارن بين : الألبيومين والكازين » من حيث : النوع - التكوين - مكان الوجود ؟! 


(8) قارن بين : مواد البناء للجسم ( البروتينات ) > مواد الطاقة المؤجلة في الجسم ( 
الليبيدات ) » من حيث : الإسم - التركيب الجزيئي - الوحدة البنائية - الأنواع ؟! 


(9) ماذا يحدث عند : إضافة قطرات من محلول البيوريت إلى زلال البيض. 
أسئلة الأحماض النووية 


(1) ( السكر الأحادي في جزئ 1:74 هو وحدة بناء النشا ) » ما مدى صحة العبارة ؟ مع 
أأثة 1 3 
صحة هذه العبارة ؟ مع التفسير ؟ 


(3) فسر : اختلاف نوع الروابط بين النيوكليوتيدات وبعضها عن نوع الروابط بين 
الأحماض الامينية وبعضها. 


إعداد : الدكتور أحمد محمد صفوت ( 01095562324 ) - أحياء أولى ثانوي 
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)6( اكتب ما تدل علية العبارة 


النيتروجين بصورة أساسية في تكوينه وله خمسة أنواع. 


- 


- 


266 ه26 266 
رت رك 300 


ا 


سأ 


(5) اكتب ما تدل علية العبارة : جزء في 
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(4) ماذا يحدث عند : ارتباط عدة نيوكليوتيدات معأ بروابط تساهمية ؟! 
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